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Questio 36

Tudo o que consumimos gera residuos, e com os aparelhos eletroeletronicos ndo é diferente. Do
ponto de vista ambiental, a produgédo cada vez maior de novos eletroeletrénicos traz dois grandes
riscos: o elevado consumo de recursos naturais empregados na fabricagao e a destinacgao final
inadequada. Se descartados sem tratamento especifico, os metais encontrados nas pilhas e
baterias podem trazer danos ao meio ambiente e a saude humana. A reciclagem das pilhas e
baterias no Brasil ainda n&do é satisfatéria, pois ndo ha consciéncia por parte do consumidor,
postos de coleta nas lojas, fiscalizagcao nos procedimentos de retirada por parte das empresas e,
sobretudo, legislacdo que incentive a reciclagem. Além disso, o processo de reciclagem das pilhas
e baterias é bastante complexo, envolvendo diversas etapas como reacbes em série de
precipitacao e técnicas de separagao de misturas.

A seguir, sao fornecidos as semirreagdes e os valores de potencial padrdo de redugéo (em Volts,
a 1 atm e 25 °C) de alguns constituintes das pilhas:

Li* + e 2 Li E®= -3,045V
Mn* + 2e~ =2 Mn E®= -1,180V
Zn*  + 2e” =2 Zn E°= -0,760 V
Cr* + 2e =2 Cr E0= -0,740V
Cu¥* + 2e = Cu E®=+0,337V
I + 2e” =221 E°=+0,540 V

Sobre este assunto, € CORRETO afirmar que:

01. a notagdo quimica de uma pilha formada pela interligagdo entre eletrodos de zinco e de
cobre sera Zn/Zn**//Cu®/Cu.

02. se uma placa metalica de cobre for imersa em uma solugdo aquosa de MnSQO,, havera
corrosdo na placa metélica e redugdo dos ions Mn?".

04. o litio metalico perde elétrons mais facilmente que o cromo metalico.

08. na pilha de litio-iodo, desenvolvida para ser utilizada em aparelhos de marca-passo, o litio
ganha elétrons e o iodo perde elétrons.

16. na pilha alcalina de zinco-manganés ocorre, no &nodo, oxidagcdo do manganés e, no
catodo, reducgéao do zinco.

32. o manganés recebe elétrons mais faciimente que o zinco.
64. o litio metalico € um agente redutor mais fraco que o cromo metalico.
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Questio 37

As medalhas dos Jogos Olimpicos de Londres em 2012 possuem massas que variam
entre 375 e 400 g, com 85 mm de didmetro e 7,0 mm de espessura. As medalhas sao
moldadas com a seguinte composi¢ao:

— “Medalha de ouro™ 92,5% (em massa) de prata e 1,34% (em massa) de ouro. O
restante é cobre.

— Medalha de prata: 92,5% (em massa) de prata e o restante de cobre.

— Medalha de bronze: 97,0% (em massa) de cobre, 2,5% (em massa) de zinco e
0,50% (em massa) de estanho.

Disponivel em: <www.london2012.com/medals/about/>. [Adaptado]
Acesso em: 20 ago. 2012.

Com base no texto apresentado, € CORRETO afirmar que:

01.
02.
04.

08.
16.
32.

()

considerando que a medalha seja um cilindro regular, a densidade de uma medalha de
375 g é de aproximadamente 9,4 g/cm®.

uma “medalha de ouro” de 400 g possui 24,6 g de cobre.

o numero de mol de atomos de ouro presente em uma “medalha de ouro” é maior que o
numero de mol de atomos de zinco presente em uma medalha de bronze de mesma
massa.

uma medalha de bronze de 400 g possui 0,017 mol de atomos de estanho.

a medalha de bronze é formada apenas por metais de transigao.

os atomos constituintes da medalha de prata unem-se por meio de liga¢gdes metalicas, ao
passo que os atomos constituintes da medalha de bronze unem-se por meio de ligagdes
metalicas e de ligagdes ibnicas.

Questio 38

A efervescéncia observada em comprimidos hidrossoluveis de vitamina C (acido ascorbico) é
provocada, principalmente, pela presenca de bicarbonato de sédio. Quando dissolvido em agua,
uma fragao dos ions bicarbonato reage para formar acido carbdnico (reacao I), que se decompbe
rapidamente para gerar CO, gasoso (reagao Il), que € pouco soluvel e liberado a partir da solugéo
na forma de pequenas bolhas de gas. As reagbes sao:

Reacao I: HCO3; + H,O = H,CO3; + OH
Reagéo Il H2003 = Hzo + COQ (9)
Considerando as informag¢des acima, assinale a(s) proposicao(6es) CORRETA(S).

01.
02.
04.
08.
16.

32.

()

Se o comprimido efervescente for dissolvido em meio acido, havera produgcdo de maiores
quantidades de acido carbénico.

A efervescéncia sera menos efetiva se o comprimido de vitamina C for dissolvido em agua
a 35 °C do que a 25 °C, ja que em temperaturas maiores a solubilidade do CO, aumenta.

O acido carbénico € um acido forte, que se dissocia parcialmente em agua e apresenta
dois hidrogénios ionizaveis.

Na reacao |, o ion bicarbonato atua como base conjugada do acido carbdnico, ao passo
que a agua atua como acido conjugado do ion hidroxido.

O ion bicarbonato possui carater anfétero, pois pode se comportar como acido ou base
guando em solucdo aquosa.

A dissolugdo do comprimido efervescente em uma solugdo com pH maior que 8,0
favorecera a dissociagao do ion bicarbonato.
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Questiao 39

O grafico abaixo mostra a variagédo nas concentragdes de solugdes saturadas de dois sais em
agua, Li,SO, (reta descendente) e NH,Cl (reta ascendente), individualmente, em fungdo da
variagdo na temperatura da solugdo. A concentracao € expressa em termos de percentual
massa/massa, ou seja, a massa do sal dissolvido em 100 g da solugéo.
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Com base nos dados do grafico acima, € CORRETO afirmar que:

01. o sulfato de litio € menos soluvel que o cloreto de amdnio.

02. em agua a 30 °C, é possivel dissolver uma massa maior de cloreto de aménio do que de
sulfato de litio.

04. o grafico sugere que a dissolugao do sulfato de litio constitui um processo exotérmico, ao
passo que a dissolugao do cloreto de amdnio tem carater endotérmico.

08. a solubilidade do sulfato de litio seria maior em uma solugéo contendo Na,SO, do que em
agua pura.

16. em agua a 0 °C, a concentragdo molar de uma solugdo saturada de sulfato de litio € maior
gue a concentracdo molar de uma solugao saturada de cloreto de aménio.

32. em agua a 50 °C, é possivel dissolver 30 g de sulfato de litio, mas ndo é possivel dissolver
completamente 30 g de cloreto de amoénio.

()
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Questiao 40

Brasil apoiara Libia na retirada de minas terrestres, controle de armas e combate a Aids

No esforco de aproximar o Brasil da Libia, o governo brasileiro decidiu fazer doagdes,
enviar especialistas e apoiar a realizacado de eleicbes parlamentares dentro de dois meses
no pais. Especialistas brasileiros que vao trabalhar na desminagem, que é a retirada de
minas terrestres, seguem para Tripoli, a capital libia. Também serao enviados técnicos em
identificacdo de armas e doagdes de medicamentos antirretrovirais para o combate a Aids.

Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/noticias/arquivos/2012/04/19/brasil-apoiara-libia-na-retirada-de-minas-terrestres-
controle-de-armas-e-combate-a-aids>. Acesso em: 25 ago. 2012.

As minas terrestres sdo compostas, em geral, por trinitrotolueno (ou TNT). Quando uma mina é
ativada, da-se inicio a reagcao quimica que libera uma grande quantidade de gas quente, criando
uma onda de choque que se expande em velocidades de até 25.000 km/h. A seguir, sédo
mostradas a reagéo simplificada mencionada acima e a férmula estrutural do trinitrotolueno (ou
TNT):

Reacgao simplificada Foérmula estrutural do TNT
CHj3
2 C7HsN3Og(s) = 3 Nog) + 5 HOg) + 7 CO(g) + 7 Cyg O,N NO,
NO,

Com base nas informagdes apresentadas e considerando o comportamento ideal dos gases, é
CORRETO afirmar que:

01.

02.

04.

08.

16.
32.

uma mina terrestre contendo 681 g de TNT liberaria o equivalente a 22,5 mol de produtos
gasosos.

supondo que a explosdo do TNT produza gases em temperatura de 350 °C, o volume de
gas liberado por uma mina terrestre contendo 75,7 g de TNT seria de cerca de 128 L, a
pressao atmosférica (1,00 atm).

a explosao do TNT constitui uma reacéo de reducéo e oxidagao.

a energia cinética dos produtos gasosos da reacao de detonagdo é menor que a energia
cinética inerente as moléculas do TNT sdlido.

para a detonac¢ado de cada 100 g de TNT, sdo produzidos 9,25 g de carbono salido.

se a agua produzida pela detonagcédo do TNT fosse condensada e coletada em um frasco e
sua massa fosse determinada como 90 g, seria possivel afirmar que a massa de TNT que
originou a agua ¢é de 454 g.
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DADOS E FORMULARIO PARA AUXILIAR NA RESOLUGAO DAS QUESTOES
DESTA PROVA
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Observacdo: Algumas das questbes desta prova sdo adaptacbdes de situagdes reais. Alguns

dados e condi¢des foram modificados para facilitar o trabalho dos candidatos.
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